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Tasarim ivmesinin artan degeri nedeniyle, 6zellikle 1995 Kobe depreminden sonra tiim
diinyada geosentetiklerin kullanimi artmaktadir. Takviye olarak kullanilan geosentetikler,
donatil1 istinat duvarlari, sev stabilizasyonu, takviyeli dolgu, takviyeli zeminli temel, kazik
ustii takviyeli temel vb. uygulamalar i¢in kullanilabilir. Son yillarda sarsma masasi veya
geoteknik santriflijler kullanilarak ¢ok sayida deneysel calisma gergeklestirilmistir.
Testlerde, geosentetik takviyeli istinat duvarmin kiigiik 6l¢ekli bir modeli, bir deprem
tarafindan tetiklenen bir yer hareketini simiile eden yapay bir uyartima (giris hareketi) tabi
tutulur. Test sirasinda, modelin yer degistirme ve ivme tepkileri oldugu kadar takviyedeki
¢ekme gerilmesi ve birim deformasyon degisimi de izlenir. Model kurulumunda geogrid
takviyelerinin kullanilmasi, modeli servis veya nihai sinir durumuna getirmek i¢in gereken
girdi ivime seviyesinin arttirilmasina izin verir. Dahasi, donat1 takviyesi ve araligi, toplam
kalic1 yer degistirme acisindan modelin tepkisini 6nemli 6l¢iide etkiler. Depremlere maruz
kalan donatili zeminlerin davranisini anlamak i¢in tam Olgekli ve kiiciik 6lgekli modellerde
fiziksel modelleme kullanilabilir. Sekil 1, bir sarsma masasinda kiigiik 6l¢ekli donatili bir
modelin sarsint1 6ncesi ve sonrasindaki davranigini gdstermektedir. Depreme karsi direnci
arttirmak i¢in, list geogridlerin uzunlugu arttirilabilir veya alternatif olarak takviyeli duvarin
tist kisitmindaki donat1 araligi azaltilabilir (bakiniz sekil 2).
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Sékﬁ 1. d takviye

Sekil 2: a) Sabit uzunluk ve diizgiin aralikli takviyeler; b) iistte azalan aralikli sabit uzunluklu
takviyeler; c) Ustte artan uzunlukta diizgiin aralikli takviyeler.



Sekil.3, ayn1 geometri ve ayn1 zemine sahip iki farkli duvar modelinde gergeklestirilen iki
sarsma tablasi testinin sonucunu goéstermektedir; ancak bunlarda geogrid takviyeler iki
farklh sekilde yerlestirilmistir. Birincisinde (Sekil 3a) takviyeler duvar yliksekligi boyunca
esit aralikli olarak yerlestirilmis ve model gd¢cmeye ugrayana kadar biiylik kalici yer
degistirmeler gdrmiistiir. Ikincisinde (Sekil 3b), modelin iist kisminda takviye araligs
azaltilmis ve duvardaki kalic1 yer degistirmeler azalirken, servis veya nihai sinir sartlarina
ulagilmasi 6nlenmistir.

a) b)

Sekil 3. Degisik takviye tipli duvarin ayni sismik uyarilmaya tepkisi: a) Es uzunlukta ve iiniform
aralikli takviyeleri olan bir duvarin gé¢mesi; b) Esit uzunlukta ve duvarin ist kisminda takviye
araliklar1 azaltilmis bir duvarin kabul edilebilir kalici yer degistirmesi.

Geosentetik takviyeli istinad yapilarmin sismik tasarimi, performansa dayali tasarim
1s181nda, yer degistirme temelli yaklasim kullanarak gergeklestirilebilir. Belirli bir tasarim
depreminde, duvarin zarar gordiigii kalici yer degistirmelerin biyiikligi, d, asagidaki
iliskiler kullanilarak hesaplanabilir:
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burada, sirasiyla PGA = Knax-g Ve PGV, tasarim depreminin en yiiksek yer ivmesi ve hizi,
ve ke duvarin kritik ivme katsayisidir. k¢, psddo-statik emniyet faktoriinii bire indirgeyen
psodo-statik katsayisinin degerinin tespit edilmesiyle hesaplanabilir.

(*) Dr. Orkun Z. Akkol, Insaat Yiik. Miih., Uluslararas1 Geosentetikler Dernegi, Tiirkiye Subesi.
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Uluslararasi Geosentetikler Dernegi (IGS) kar amaci glitmeyen, geotekstiller, geomembranlar, ilgili
ardnler ve benzer teknolojilerin bilimsel ve muhendislik gelisimine adanmig bir organizasyondur.
Uluslararasi Geosentetikler Dernegi, geosentetikler hakkinda teknik bilgi veren, belirli araliklarla ¢ikan
biltenin (IGS News) ve iki resmi yayinin (Geosynthetics International - www.geosynthetics-
international.com ve Geotextiles and Geomembranes -www.elsevier.com/locate/geotexmem)
yayimlanmasina katkida bulunmaktadir. 1GS ve IGS'in diger aktiviteleri hakkinda ek bilgi
www.geosyntheticssociety.org internet adresinden veya IGS Sekreterligi 1GSsec@aol.com ile
iletisime gegilerek elde edilebilir.

Yasal Uyari: Bu dokiimanda sunulan bilgi Uluslararasi Geosentetikler Dernegi Egitim Komisyonu tarafindan
g6zden gegirilmistir ve mevcut uygulamanin durumunu uygun bir sekilde sunduguna inaniimaktadir. Ancak,
Uluslararasi Geosentetikler Dernedi sunulan bilginin kullanimindan dolayi ortaya ¢ikan sorumlulugu kabul
etmemektedir. Kaynak agik bir sekilde belirtildigi takdirde, bu dékiimanin ¢ogdaltiimasina izin verilmektedir.
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