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YOL YAPIMINDA GEOSENTETIK
MALZEMELERIN KULLANIMI VE KARAYOLU
TEKNIK SARTNAMESI

16.11.2006 Dr. Murat Ozben — Karayollar1 Genel Miidiirliigii



1, TANIM

Geoteknik ve cevre ile ilgili uygulamalarda
kullanmak tizere imal edilen sentetik polimer malzemelerdir.

ASTM D 4439 “Terminology for Geotextiles”.

Proje, yap1 ve sistemin tamamlayici bir
parcasi olarak toprak, kaya, yer ile veya diger geoteknik
miihendisligi malzemeleri ile birlikte kullanilan polimerik
malzemeden liretilmis diiz ylizeyli bir triindiir.

Geosentetik; Tum sentetik malzemeleri kapsayan genel bir
siniflandirma olup geotekstil, geocell, geogrid, geomembran
ve geokompozitleri icerir.



Otoyol, Devlet yolu ve il yollarinda kullanilan
geosentetiklerin ana fonksiyonlari;
Ayirma/separasyon,
. Filtrasyon,
. Drenaj,

1.
2
3
4. Giiclendirme/saglamlastirma,
5. Su yalitim,

6

. Sev koruma, erozyon onlemedir.
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Karayolu yapiminda, bakim-onariminda kullanilan
geosentetikler;

1. Sarthame ve standartlara uygunlugu,

2. Projelendirme,

3. Uygulama ve yapim teknigi,

4. Uzun donemde gosterdigi performans,

5. Ekonomi



3. KARAYOLLARINDA GEOSENTETIK KULLANILARAK

YAPILAN UYGULAMALAR

1. YOL DOLGU TABANLARININ GUCLENDIRILMESI:

GEOSENTETIK




YOL DOLGU TABANLARININ GUCLENDIRILMESI
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YOL DOLGU TABANLARININ GUCLENDIRILMESI:

GUMUSOVA - GEREDE OTOYOLU BOLU DAGI GECISI
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HASDAL KAVSAGI - KEMERBURGAZ YOLU KM:38+500
DOLGU TABANININ GUCLENDIRILMESI



HASDAL KAVSAGI - KEMERBURGAZ YOLU KM:38+500
DOLGU TABANININ GUCLENDIRILMESI
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HASDAL KAVSAGI - KEMERBURGAZ YOLU KM:38+500
DOLGU TABANININ GUCLENDIRILMESI
















KULLANICARAK
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3. KARAYOLLARINDA'GEOSENTETIK
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TOPRAKKALE - ISKENDERUN OTOYOLU DRENAJ UYGULAMASI



TARSUS - ADANA - GAZIANTEP (TAG) OTOYOLU
AC KAPA TUNEL DRENAJI

Tlnele gelebilecek suyun yalitimi ve basing
olusturmadan drenaj borularina aktarilmasi.



IZMIT BOLUNMUS YOL YAPIMINDA DUSEY BANT DREN
(WICK DRAIN) UYGULAMASI

Yumusak zeminde bosluk suyu bant drenler ile alinarak zeminin hizla oturmasi
saglandi. Diisey bantlar; projede belirtilen araliklara uygun olarak bant dren
makinesi ile zemine cakildi. Zemindeki bosluk suyu band dren ile kum
tabakalarina iletilerek zeminin oturmasi hizlandirildi. Yapilan testlerde oturma
miktar yeterli bulununca listyap1 insaatina baslandi.



AFYON SEHIR GECISI DUSEY BANT DREN (WICK DRAIN)
UYGULAMASI
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3. DONATILI DUVAR:

PREKAST
BETON
PANEL

GRANULER
DOLGU

POLIMER
DONATI SERIDI




ANKARA - KIRIKKALE DEVLET YOLU DONATILI DUVAR
UYGULAMASI
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Elmadag DDY Kopriisii Yaklasim Dolgusu istinat Duvarlari (1986)
Maksimum Yiikseklik : 7.00 m
Toplam Alan : 4.400 m?



POLIMER SERITLI DONATILI DUVAR SISTEMI

POLIETILEN KAPLI
BAGLANTI
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TAG OTOYOLUNDA POLIMER SERITLI DONATILI DUVAR
UYGULAMASI

Yerine Monte Edilmis "PARAWEB" Donat1 Seritleri



TAG OTOYOLU

POLIMER SERITLi DONATILI
DUVAR UYGULAMALARI

Maksimum Yiikseklik:29 m




POLIMER SERITLI DONATILI DUVAR SISTEMI

DDY Nevruz Ustgecit Kopriisii Kenarayak Duvarlari - SIVAS
Maksimum Yiikseklik : 7.60 m



GEOSENTETIK DONATILI DUVAR

KARADENIZ SAHIL YOLU ORDU GECISI






GEOSENTETIK DONATILI DUVAR

KARADENIZ SAHIL YOLU



GEOSENTETIK DONATILI DUVAR

KINALI AYR. - TEKIRDAG BOLUNMUS YOLU



GEOSENTETIK DONATILI DUVAR PROJESI
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GEOSENTETIK DONATILI DUVAR




ANTALYA - ALANYA BOLUNMUS DEVLET YOLU
GEOSENTETIK DONATILI DUVAR UYGULAMASI




ANTALYA - ALANYA BOLUNMUS DEVLET YOLU
GEOSENTETIK DONATILI DUVAR UYGULAMASI
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4, SU YALITIMI:




KARADENIZ SAHIL YOLU ARHAVI TUNELI SU YALITIMI UYGULAMASI




GEOMEMBRAN

Piliskiirtme Beton
Ny
. Kece
> Geomembran

N _
Beton Kaplama




TAG OTOYOLU BUYUK SANAT YAPILARINDA SU YALITIMI




ANKARA - KIRIKKALE YOLU OZCAY KOPRUSU
TABLIYESINDE SU YALITIMI UYGULAMASI




3. KARAYOLLARINDA GEOSENTETIK' KULLANILARAK

YAPILAN UYGULAMALAR

5. USTYAPININ GUCLENDIRILMESI:
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. Catlaklarin yansimasini geciktirir/onler.
. Su gecisini onler,
. Oksidasyon ve su etkisinden olusan bozulmayi

azaltir,

. Qstyaplmn servis omrunu uzatir,
. Uzerine gelen asfalt tabakalarini saglamlastirir,
. Bakim amaci ile lizerine gelen kaplamalarin

performansini artirir,

. Siiruis konforunun siirekliligini saglar,
. Bozulan ustyap1 nedeni ile onarim icin yapilmasi

zorunlu serit daraltmalarin1 ve zaman kaybini azaltir,

. Trafik glivenligini artirir.



USTYAPININ GEOTEKSTIL KULLANILARAK ONARIMI
YANSIMA CATLAKLARININ GIDERILMESI

Ustyapinin 6mrinin uzatiimasi ve bakim giderlerinin azaltiimasi

"~ GEOTEKSTIL
YAPISTIRICI

CATLAKLAR OLUSMUS
MEVCUT KAPLAMA

TEMEL TABAKASI




ANKARA - KIZILCAHAMAM DEVLET YOLU BSK YAPIMI
USTYAPIDA GEOTEKSTIL UYGULAMASI

(TURKIYEDE USTYAPIDA ILK KEZ GEOTEKSTIL KULLANIMI; 1986 YILI)




ANKARA - KIZILCAHAMAM DEVLET YOLU
KM: 54+000 - 68+000 ARASI

ESKI YOLDA CATLAKLAR OLUSMUS ASINMA TABAKASI UZERINE ONCE
YAPISTIRICI UYGULANDI DAHA SONRA iKi SERIT HALINDE 20 CM BINDERME
YAPILARAK GEOTEKSTIL SERILDi. SERIM EL iLE YAPILDI. UZERINE BINDER (7 cm)
VE ASINMA (5 cm) TABAKALARI GETIiRILDI.



GUMUSOVA - GEREDE OTOYOLU USTYAPI ONARIMINDA
GEOGRID UYGULAMASI
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CATLAKLI, BOZULMUS USTYAPI UZERINE GEOGRID UYGULAMASI




SURUC-SANLIURFA D400 DEVLET YOLU USTYAPI CATLAK ONARIMI






6. SEV KORUMA, EROZYON ONLEME :
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TAG OTOYOLU SEV EROZYON KONTROL MALZEMESI
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TASOLUK TUNEL PORTAL SEVINDE EROZYONU ONLEME UYGULAMASI




ANKARA- i[STANBUL YOLU BOLU DAGI GECISi

GEOSENTETIK YESIL DUVAR UYGULAMASI



4, KARAYOLU TEKNIK SARTNAMESI

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU’NUN
KURULUSUNDAN iTiBAREN
“YOLLAR FENNi SARTNAMESI”NDE OLAN
DEGISIMLERE BAKARSAK;



T.C.
NAFiA VEKALETI
Karayollar1 Umum Miidiirlagi
Yayinlan No. 31

YOLLAR
FENNI

SARTNAHESi

YOLLAR FENNIi SARTNAMESI:

31



YOLLAR
FENNi SARTNAMESI

YOLLAR FENNi SARTNAMESI: 112 1963
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YOLLAR

FENNI
SARTNAMESI

YOLLAR FENNi SARTNAMESI:  170/1 1973



YOLLAR
FENNI

SARTNAMES|

Yayin No : 170/2

YOLLAR FENNI SARTNAMESI:  170/2 1978



T.C.
BAYINDIRLIK VE ISKAN BAKANLIGI
Karayollan Genel Miidiirligii
Yaym No: 170/2
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YOLLAR FENNI SARTNAMESi

(YOL ALT YAPISI, SANAT YAPILARI, K&PRU, TUNEL VE (ST
YAPI ISLERI)

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU MATBAASI
1989

YOLLAR FENNi SARTNAMESI:  170/2 1989



T.C.
BAYINDIRLIK VE iSKAN BAKANLIGI
KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU

b

KARAYOLU
TEKNIK
SARTNAMESI

2006

KARAYOLU TEKNIK SARTNAMESI 267 2006
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1. KISIM 203.- ZAYIF ZEMINLER
A. DRENAJ AMACLI GEOTEKSTILLER,
B. YAKLASIM DOLGULARI TABAN ZEMININ DUSEY BANT
DREN ILE [YILESTIRILMESI,
C. AYIRMA AMACLI GEOTEKSTILLER,
2. KISIM 252.- DONATILI ZEMIN DUVAR (TOPRAKARME)
3. KISIM 313.- DRENAJ
A. PVC-U VE HDPE ESASLI BORULAR
4. KISIM 318.- TECRIT ISLERI
A. KOPRU TABLIYELERINDE KULLANILAN TECRIT MALZEMELERI



5, KARAYOLU TEKNIK SARTNAMESI (KTS) DE GEOSENTETIKLER (2)

5. KISIM 350.- YENI AVUSTURYA TUNEL ACMA YONTEMI
(NATM) ILE YAPILAN TUNEL ISLERI.

“TUNELLERDE SU YALITIMI”
A. KORUYUCU KECE,
B. SU YALITIM MEMBRANI

6. KISIM 416.- BITUMLU SICAK KARISIM TABAKALARINDA
KULLANILAN GEOSENTETIK MALZEMELER VE CELIK
GRIDLER



1. DRENAJ AMACLI OLARAK:

-Geotekstil bohgali sistemde dogal kaba filtre malzemesi yerine, kirmatas kullanilmasi
durumunda ise teknik bakimdan, kirmatasin kdseli yapida olmasi nedeniyle kenetlenmenin
fazla olmasi, permeabilitenin diismesi ve koseli kirmatas malzemenin geotekstile zarar
vermesi gibi olumsuzluklar gézéniine alinmalidir.

-Ozellikle yiiksek plastisiteli kil olan bolgelerde kirmatas drenaj sistemlerin tikkanmasma kars1
geotekstilin  kullanilmasi halinde geotekstilin yirtilip hasar gérmemesi i¢in geotekstil
malzemesi tizerine 20-30 cm kalinliginda dere malzemesi serilmeli veya dayanimi yiiksek
(Tip-B), olan geotekstil kullanilmalidir.

Drenaj amagcli geotekstil asagidaki Tablo-203-7’de belirtilen sartlar1 saglayan, uniform
kalmlik ve ylizey dokusuna haiz, Orgiisiiz, polipropilen 1s1l islemden ge¢mis geotekstil

olacaktir.

Tablo—203-7 Drenaj Amach Orgiisiiz, Polipropilen Geotekstil Ozellikleri

SARTNAME LIMITLERI DENEY
STANDARTI

DENEYLER BiRiM

TiP-A TiP-B

Kalinlik, 2 kPa basingta 1.5 2.5 EN 964

Cekme Dayanimi
(MD/CD)

Kopma Uzamasi EN ISO 10319

Delinmeye Kars1 Dayanim
(CBR Testi)

Koni Diigiirme Deneyi EN 918

EN ISO 10319

EN ISO 12236

Esdeger Goz Agikligi, O . EN ISO 12956

Permeabilite, diizlemde
VIHSO

q

EN ISO 11058




2. DUSEY BAND DREN (WICK DRAIN) YAPILMASI:
203.06.01 Yaklasim Dolgular1 Taban Zemininin Diisey Bant Dren
Yontemi Ile Iyilestirilmesi.
203.06.01.01 Tamim. Dolgularin taban zemininin iyilestirilmesi,
oturmalarin hizlandirilmas1 amaciyla uygulanan ileri zemin
iyilestirme yontemlerinden birisi de diisey bant dren yontemidir.
Diisey bant dren yontemi uygulama esaslar1 ve islem siras1 asagida
verilmektedir.
203.06.01.02 Yapim Sartlar.

Dolgu taban zemini; bitkisel toprak siyirmasi yapildiktan sonra
enine su desarjina izin verecek sekilde minimum % 3 cat1 egiminde
verilecek sekilde hazirlanacaktir.

Hazirlanan dolgu taban1 zemini {izerine kum silte malzemesinin ilk
25 cm’ lik tabakasi getirilecek ve serilip sikistirilacaktir.

Diisey bant drenler asagida belirtilen hususlara uyularak, serilen ilk
kum silte tabakasi lizerinde yerlestirilecektir. Bant dren aplikasyon
noktalari, projede belirtilen noktalardan 15 cm’ den daha fazla
sasmayacaktir.

Prefabrik sentetik bant drenler bir mandrel veya ceket yardimiyla,
yirtilmadan zemin igerisinde gerekli proje derinligine indirilecektir.
Ancak arazide, sikisan tabakaya projede belirtilen derinlikten daha
once veya sonra rastlanmasi durumlarinda, bant dren boylari
Kontrol Miihendisinden izin alinarak revize edilecektir.




3. AYIRMA (SEPARASYON) AMACLI KULLANIM:
203.06.02 Ayirma Amach Geotekstil Kullanimi.

203.06.02.01 Tanmim. Bu kisim; projecede belirtilen veya Idare tarafindan gosterilen yerlerde,
yol dolgusu altinda kullanilan ve farkli 6zellikteki iki zemini birbirinden aywrmak ve birbiri
icine niifuz etmesini 6nlemek amaciyla geotekstil kullanimini kapsar.

Ayirma amagli geotekstilin  birinci fonksiyonu ayirma olup kuvvetlendirme degildir.
Geotekstiller, zayif zeminlerin iyilestirilmesi ve kaplamasiz yollarm tasima giiglerinin
artirtlmast i¢in kullanildiklar1 ~ zaman geotekstilden istenen &zellikler tabii zeminin
mukavemet Ozelliklerine ve tasitlarin dingil yiiklerine bagli olup, bu kisim bu hususlari
kapsamamaktadir.

203.06.02.02 Malzeme.

Ayirma amagl olarak kullanilacak geotekstilde Tablo-203-10" da belirtilen mekanik ve
hidrolik 6zellikler ile asagida siralanan genel 6zellikler aranacaktir.

Ayirma amaciyla kullanilacak geotekstilin tipi: altinda kullanilacaklar1 dolgunun yiiksekligi,
trafik yiikii ve dolgu malzemesi ve taban zeminin 6zelikleri dikkate alinarak belirlenecektir.
Bu projelendirmede, kullanilacak geotekstilde aranan mekanik ve hidrolik 6zellikler tespit
edilecek ve malzeme bu Ozellikleri saglayacak sekilde Tablo-203-10’da verilen A, B, C
tiplerinden birisi olarak secilecektir.

Projelendirmenin Miiteahhit tarafindan yapilmasi halinde hazirlanan proje Idare tarafindan
incelenecek ve uygun goriilmesi durumunda onaylanacaktir.

Tablo- 203-10 Ayirma Amach Orgiisiiz Polipropilen Geotekstil Tipleri ve Ozellikleri

GEOTEKSTIL TiPi DENEY
BiRiM STANDARTI

|_Tip-A | _TiP-B_| TiP-C | |

Kalinlik, 2 kPa basingta (min.) | mm | | | EN 964 |
Cekme Dayanimi, (min.) N 5
(MD/CD) 20/25 24 /30 | ENISO 10319

|Kop1naUzama31 SO 70 50 - 70 H 50 - 70 ENISO 10319 |

Delinmeye Kars1 Dayanim,
(min.) 2300 ENISO 12236
(CBR Testi)

22 |

|Kom Diislirme Deneyi, (min.) mm 22 EN 918 ‘

Esdeger Goz Acikligi, (min.) | | | \ ENISO 12956
O‘?O

Pelmeablhte diizlemde
Vliso m/sn 0,08 O 05 O 04 EN ISO 11058
q It/ m’s 80

‘ DENEYLER




KISIM 252.- DONATILI ZEMIiN DUVAR (TOPRAKARME)
252.01 Tamim. Bu kisim; projede gosterilen veya idare tarafindan belirtilen
yerlerde, kamulastirma alaninin sinirli oldugu yerlerde, koprii kenar ayaklari
cevresinde vb yerlerde temel betonu iizerine, prekast yilizey elemanlarin
(panel), geri dolgu tabakalar icerisine yerlestirilen yiiksek aderansli sicak-
daldirma galvaniz kapamali ¢elik seritler veya yiiksek ¢ekme dayanimli plastik
seritlere baglanmasi ile insa edilen Donatili Zemin Duvar (Toprakarme)
yapilmasini kapsar.

252.02 Malzeme.

252.02.01 Prekast Paneller.

Prekast panellerin iiretimi i¢in ¢elik kaliplar kullanilacaktir. Kaliplar, panellerin
boyutlarinda =5 mm’den fazla sapma olmayacak sekilde hazirlanacaktir.
Kaliplar diiz bir zemin {lizerine yerlestirilecektir. Demir techizat, projesine gore
hazirlanarak kalip i¢ine yerlestirilecek ve oynamayacak sekilde tespit
edilecektir. Baglant1 elemanlar1 veya ankraj halkalar1 ve kaldirma kancalari
kalip igerisine projesine uygun olarak yerlestirilecek ve beton dokiimiinde
yerinden oynamayacak sekilde tespit edilecektir.

Beton iiretiminde karisim dizaynina uyulacak ve TS EN 934-2 standardina
uygun beton kimyasal katkilari beton liretimlerinde kullanilabilecektir.

Betonda kullanilacak ¢imento, TS EN 197-1 Standardina uygun PC 42,5 MPa
portland ¢imentosu olacaktir.

Betonun 150x300 mm silindir numunesinde karakteristik dayanim sinifi C30
olacaktir. Beton liretimi sirasinda kalite kontrol yoniinden gerekli testler
yapilarak uygunluk kontrol edilecektir.




4. PVC-U VE (HDPE) Esash Borular:

313.02.02.03 Spiral Sarimh PVC-U (Polivinilkloriir) Esash ve Spiral Sarinmh Yiiksek
Yogunluklu Polietilen (HDPE) Esash Borular.

313.02.02.03.01 Tamim. Yiizeysel sularim; yol {istyapisina ve yol govdesine zarar vermeden
uzaklastirilmas1 veya yiizeyalt1 drenaj sisteminden gelen sular1 almak i¢in kullanilan,
ekstriizyon metodu ile iiretilen; i¢ ylizeyi piiriizsiiz, dis yiizeyleri ise profilli olacak sekilde
profilli bantlarin 6zel makinalarda spiral olarak sarilmasiyla meydana gelen borular1 ve bu
borulardan kesilerek imal edilen ekleme parcalarmni kapsayan borular olarak adlandirilir. Boru
tipleri; iist dolgu yiikii, trafik yiikii ve zemin suyunun hidrostatik etkisi gibi teknik kriterler
g0z oniine alinarak belirlenecektir. Ayrica {iretici firmanin iiretim ve uygulama kriterleri de
dikkate almacaktir.

313.02.02.03.02 Borularin Etiketlenmesi.

Uretici tarafindan imal edilen her boy borunun en az bir yerinde hava sartlarina dayanikli,
okunabilir ve silinmeyecek bir sekilde asagida belirtilen bilgiler bulunmalidir.

Ureticinin ad1 ve isareti
D1s ¢ap1

Uretim tarihi
Hammadde cinsi

313.02.02.03.03 Malzeme.

Spiral Sariml1 PVC-U (Polivinilkloriir) Esash ve Spiral Sarimli Yiiksek Yogunluklu Polietilen

(HDPE) Esasli Borular, TS 12132 standardinda belirtilen esaslara gore diizenlenmis Tablo-
313-1’de verilen sartname kriterlerine uygunluk gosterecektir.

Tablo-313-1 Spiral Sarimh PVC-U (Polivinilkloriir) Esash ve Spiral Sarimh Yiiksek
Yogunluklu Polietilen (HDPE) Esash Borulara Yapilacak Testler ve Sartname
Kriterleri.

DENEY - .
DENEY ADI STANDARDI SARTNAME LIMITLERI

Boru ve ekleme pargalari gozle muayeneye tabii
tutuldugunda boruyu meydana getiren bantlar spiral

. D1s Goriiniis TS 12132 seklinde diizgiin sarilmus ve kilitlenmis olmals, i¢ ve dis
yiizeylerinde kullamimi etkileyecek delik, gatlak ve
benzeri kusurlar bulunmamalidur.

. Borularmn dis ¢aplari, boylari,

32 tandartta verilen degerler lacaktir.
et kalmhklar ve toleranslart. TS 1213 Standartta verilen degerlere uygun olacaktir

klign 23°C + 2 °C’lik bir ortamda, 15
icinde 0.05 Mpa’ a ulasincaya kadar
TS 12132 yavas yavas arttirilir ve bu basingta en az 15 dakika
stire ile beklendiginde deney basincinda bir degisiklik
olmamalidir.

. Baglant1 yerlerinin su
sizdirmazligi.

TS 12132 standardimn Madde 2.3.2.1.°¢ gore deneye
. Borularin darbe mukavemeti. TS 12132 tabi tutuldugunda, % 90 giiven arahiginda gergek darbe
orant % 10’un altinda olmalidir.
TS 12132 standardinin Madde 2.3.2.2."ye gére deneye
. Ekleme pargalarinin darbe tabi tutuldugunda, gdvdesinde gatlama veya kirilma
mukavemeti. meydana gelmemelidir. (Yiizeyde ¢izikler veya uglarda
kopmalar kusur sayillmaz.)




6. KOPRU TABLIYELERINDE KULLANILAN TECRIT MALZEMESI:
318.03.03 Polimer Bitiimlii Ortii ile Tecrit.
318.03.03.01 Yiizeyin Hazirlanmasi.

Polimer Bitiimlii Ortii uygulanacak yiizey kuru ve diizgiin olmalidir. Yiizeyde serbest halde
malzeme bulunmayacaktir. Biitiin ¢atlak ve ukurlar Iidarenin uygun gorecegi bir malzeme ile
doldurularak diizeltilecektir. Polimer Bitiimlii Ortii’niin yiizeye tamamen yapismasi igin biitiin
sert koseler yuvarlatilacaktir.

Beton yiizeyde; Polimer Bitiimlii Ortii’niin zzimbalama kuvvetinden etkilenmemesi igin biitiin
sivri ve koseli uglar diizenlenecektir.

Yiizeyde hapsedilmis durumda bulunan rutubetin daha sonra buharlasarak, bitiimlii ortiide
hava kabarcig1 olusturmamasi i¢in yiizeyin kuru olmasina 6zel dikkat gdsterilmelidir.

Tablo-318-1 Polimer Bitiimlii Ortii Tipleri ve Ozellikleri

POLIMER BiTUMLU ORTU TiPLERI

DENEY . . .
‘ STANDARDI TIP- 1 (C) TIP -2 (CD) TIP -3 (P)

TOR1 | TUR2 | TUR3 | TUR1 | TUR2 | TUR1 | TUR2 | TUR 3

Gozle incelendiginde, bitiim tastyiciya iyice niifuz etmeli ve aralarinda siki
bir bag olusturmalidir. Rulolar agilirken sargi katlart zedelenmemeli ve kolay
bir sekilde agilmalidir.Ayrica ortii tabakasinda higbir yonde ¢atlak, yirtik,
delik (delikli cam tiilii kullanilmasi disinda) ve yigilma bulunmamalidir.

1. Gériiniis Ozelligi TS 11758-1

oG A

2. Kalinlik ve Toleranslar TS 117581
(mm)

IR

3.Genislik, Uzunluk ve
Toleranslar

Gekme - Bom | ‘J
Mukavemeti
CnaNsan | Eane TS WIS
(Nis.2002) ve
S Kopma | Boyuma | TS 1908
Uzamas1 %
M Enine

6. Sicaklik Dayanim TS 11758-1
Direncinin Tayini (Nis.2002)

7. Sogulfta Biikiilmenin TS EN 1109
Tayini

8. prut Kararliliginin TS EN 1107-1

Tayini

9. Su Gegirmezlik

Ozelliginin
Tayini

TS 11758-1

TS Pr EN | Standarda
1 goriillmem

NOT: Rulo ambalaji iizerinde kolayca kopmayacak sekilde, dogrudan rulo tizerine tutturulmus bir etikette; polimer bitimlii
ortiiniin simfi, tipi, tiirii, ¢esidi, kalinlik ve uzunluk bilgileri, imalat¢inmn adi, adresi ve iinvani, imalat y1l1 bilgileri olmalidir.




7. TUNELLERDE SU YALITIMI:
350.06 Su Yahtim ve Daimi Yeralti Suyu Drenaji.
350.06.01 Su Yahtimi ve Koruyucu Kece.
350.06.01.01 Genel.
Bu boliim nihai beton kaplama disina monte edilen stirekli su yalitim
membrani vasitasiyla tiim yer alt1 yapilarinin su yalitimini kapsamaktadar.
Beton i¢erisinde birakilan su tutucular, derzlerin izolasyonu gibi diger
elemanlara ait sartlar bu boliim kapsaminda degildir.
Su yalitimi1 tiim yer alt1 yapilarinin su gecgirimsizligini saglayacak sekilde
olacaktir. Sizint1 olmas1 halinde, onarimlari i¢in 6nlemler alinacaktir.
Tanim.
1. Yer alt1 yapilarina membran su yalitimi yapilmasinin amaci yer alti
sularinin tiinel i¢erisine sizmasinin dnlenmesi ve nihai beton kaplamanin
zararli kimyasal madde etkilerine kars1 korunmasidir. Su yalitimi, tavana
ve temel veya taban kemeri seviyesi listiinde duvarlara uygulanacaktir. Su
yalitim membran1 daima piiskiirtme beton iksasi ile nihai beton kaplamasi
arasinda bulunacaktir. S6zii edilen yer alt1 yapilari, belirgin yer alt1 su
tablasi kotu altinda yerlestirilmediginden tiinel taban yapilarinda
membran su yalitim1 kullanilmayacaktir.
2. Su yalitimi sistemi, 1ki tabakadan olusacaktir: birincisi, piiskiirtme
beton yiizeyine tespit edilmis bir koruyucu kece tabakasindan ibaret
olacaktir; ikinci tabaka, imalat¢isinin tavsiye ettigi 6zel araclarla uygun
olarak tespit edilmis ger¢ek su yalittm membranidir.
3. Yalitim fonksiyonu membran tarafindan saglanirken; kece tabakasi su
yalitim membraninin piiskiirtme betonu yiizeyi ile temasindan hasar
gormesini Onlemek, pliskiirtme betonu ile nihai kaplama arasinda farkla
hareketler olmasi halinde beton ile piiskiirtme betonu arasinda




KISIM 416.- BITUMLU SICAK KARISIM TABAKALARINDA KULLANILAN
GEOSENTETIK MALZEMELER VE CELiK GRiDLER

416.01 Tammm. Bu kisim, bitlimlii sicak karigimlar ile kaplanmis yollar takviyesinde, eski
kaplamada olusan ¢atlaklarin takviye tabakasina yansimasimi geciktiren geokompozit, geogrid
ve c¢elik gridler ile sizdirmazlik amaciyla kullanilan geotekstillerin 6zelliklerini ve yapim
kosullarini kapsar.

416.02 Genel.

Hangi tip geosentetigin veya gelik gridin kullanilacag takviye edilecek yada onarim gorecek
yola ait Idare tarafindan hazirlanan yada onaylanan Ustyapt Projelendirme Raporunda
belirtilecektir.

Asagidaki boliimlerde sizdirmazlik amaciyla kullanilan geotekstiller, eski kaplamada olugan
catlaklarin takviye tabakasina yansimasini geciktiren geokompozit, geogrid ve ¢elik gridlerin
malzeme Ozellikleri ve yapim metotlar1 verilmistir. Raporda geokompozitler dnerildiginde
geokompozitin geotekstili ve geogridi bu sartnameye uygun olacaktir.

416.03 Malzemeler.

Rulolar, tagima ve depolama sirasinda herhangi bir hasara karsi uygun sekilde paketlenmis
olmalidir. Her rulo etiketlenmis olmali ve bu etiket iizerinde tanimlayici biitiin bilgiler
bulunmalidir.

416.03.01 Geotekstil ve Ozellikleri.

Kullanilan geotekstil; orgiisiiz tipte, polipropilen veya poliester esash liflerden iretilmis
olacaktir. Geotekstiller ultraviyoleye karsi kuvvetlendirilmis, eskimeye, ¢iiriimeye,
¢oziiciilere, 1s1ya ve olusabilecek herhangi bir kimyasal reaksiyona karst dayanikli olmalidir.
Ayrica asit, alkali, bakteri ve diger organizmalara kars1 da dayanikli olmalidir. Geotekstiller
Tablo-416-1 de verilen sartlar1 saglayacaktir.

Tablo-416-1 Geotekstil Ozellikleri

.. . SARTNAME
OZELLIKLER DENEY METODU LIMITi
Cekme Dayanimi, kN/m, minimum EN ISO 10319 7

Maksimum Yiikteki Uzama, %,
minimum

Asfalt tutmasi, L/m’ TASK FORCE 25, Method 8 0.9-1.5

ENISO 10319 50

Erime noktasi, °C, minimum ASTM D 276 150

Birim Agirlik, g/m’ TS EN 965 135-145

Alan Degisimi, %, maksimum TASK FORCE 25, Method 8 15



416.03.02 Geogrid ve Ozellikleri.
Kullanilacak geogridin 6zellikleri Tablo-416-2 ye uygun olacaktir.

Tablo-416-2 Geogrid Ozellikleri

SARTNAME

OZELLIKLER DENEY METODU LiMiTi

Cekme Dayanimi, | Cam elyafli geogrid 18O 3341
kN/m, minimum Birlesik geogrid EN ISO 10319

100/100

Kirilma Anindaki Uzama, %, maksimum | ISO 3341, ENISO 10319

% 2 Birim Deformasyondaki Dayanim

kN/m, minimum IS0 3341, EN ISO 10319

Erime Noktasi, °C, minimum ASTM D 276

Geogridler tek basina kullanildiklarinda; kazilmis yol yiizeyine geogrid serilmeden once,
Uygulama Raporuna gore gerekli ise, bitlimlii diizeltme tabakas1 yapilmalidir.

416.03.03 Celik Grid ve Ozellikleri.

Yansima ¢atlaklarinin geciktirilmesinde kullanilan galvaniz (¢inko) kaplamali celik gridler
celik aglardan ve enine yonde belirli araliklarla dizilen donati seritlerinden olusur. Celik
gridler, Tablo-416-3 de verilen sartlar1 saglayacak dzellikte olacaktir.

Tablo-416-3 Celik Grid ozellikleri

DENEY SARTNAME LIMITi

OZELLIKLER
METODU Celik Ag Donat1 Teli

. 2
Galvaniz Kaplama, gr/m”,
minimum

Kopma Yiikii, kN , minimum ASTM A641 1,8 12
Celik Gridin Boyuna Cekme
Dayanimi, KN/m, minimum

Celik Gridin Enine Cekme
Dayanimi, KN/m, minimum

Elastisite Modiili, kN/mmz,
minimum

ASTM A641 Class III Class 111

ASTM A975 40 40

ASTM A975 50 50

ASTM A975
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Sub-structure
SC/WG Title
CEN/TC 189/WG 1 ad hoc group Asphalt reinforcement

CEN/TC 189/WG 2 Terminology, identification, sampling and classification
CEN/TC 189/WG 3 Mechanical testing

CEN/TC 189/WG 4 Hydraulic testing
CEN/TC 189/WG 5 Durability

CEN/TC 189/WG 6 Geomembranes and geosynthetic clay liners - General and specific
requirements




GEOSENTETIKLERLE ILGILI OLARAK TURK STANDARTLAR
ENSTITUSU (TSE) TARAFINDAN YAYINLANAN AVRUPA
STANDARTLARI (EN) STANDARTLARI



No

10

11

12

Kritere uyan Standard sayisi: 103
TS No/Ad

TS EN 918 26.04.2000 | & )
Jeotekstil Malzemeler ve Jeotekstille Ilgili Mamuller-Dinamik Delme
Deneyi (Konik Delici Diisiirme Deneyi)

TS EN 1897(Oncelikli 6) | &
-Jeotekstiller-jeotekstil ile ilgili malzemeler-

TS EN 1897 09.03.2006 | &

Jeotekstiller - Jeotekstil ile ilgili malzemeler - Basing altinda ezilme
ozelliginin tayini

TS EN ISO 9862 09.03.2006 | &

Jeosentetikler - Numune alma ve deney numunelerinin hazirlanmasi

TS EN ISO 9863-2 03.11.1998 | &

Jeotekstil ve Jeoteksitil ile ilgili Mamuller-Belirli Basinglarda Kalinhk
Tayini-Bolim 2: Cok Katli Mamullerin Tek Katlarinin Kalinlik Tayini
Igin Islem

TS EN ISO 9863-1 09.03.2006 | &

Jeosentetikler - Belirtilen basinglarda kalinhk tayini - Boliim 1: Tek
tabakalar

TS EN ISO 9864 09.03.2006 | &
Jeosentetikler - Deney metotlari - Jeotekstil ve jeotekstiller ile
mamullerde birim alan kiitlesinin tayini

TS EN ISO 10318 12.10.2006 | &
Jeotekstiller - Terimler ve Tarifler

TS EN ISO 10319 01.12.1998 | &
Jeotekstil Malzemeler-Genislik Dogrultusunda Gerilme Mukavemeti
Deneyi

TS EN ISO 10320 15.04.2002 & .
Jeotekstil ve Jeotekstil ile Ilgill Malzemeler-Isyerinde Tanitim

TS EN ISO 10321 13.04.1999 | &
Jeotekstil Malzemeler-Ek ve Dikislerin Cekme Deneyi-Genislik
Dogrultusunda Tayin Metodu

TS ENV ISO 10722-1 25.04.2003 | &

Jeotekstiller ve Jeotekstille Ilgili Mamuller-Yerlestiriime Esnasinda
Meydana Gelebilecek Hasarin Benzestirilmesi islemi-Béliim 1: Taneli
Malzeme igerisine Yerlestirme




TSE BUNYESINDE AYNA KOMITELERIN (MIRROR COMMITTEE)
KURULMASI (15.ARALIK.2004)
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/. GELECEK ILE ILGILI DEGERLENDIRMELER (1)

Geosentetik malzeme kullanim1 Karayolu yapiminda drenajda,
tinellerde, koprii ve viyadiiklerde su yalitim1 uygulamalarinda kabul
gormiis ve yayginlasmistir. Projelerde bu malzemelerin kullanimi dogal
hale gelmistir.

Karayolu ustyapisinda ilk olarak 1986 yilinda kullanilmaya baslayan

geosentetikler gecen siire icerisinde yayginlasmis; cesitleri, uygulama
yerleri ve kullanim miktarlar1 artmistir.

Bitliimli Sicak Karisim kaplamali Otoyol ve Devlet yollarinda, ustyapi
onariminda geogridlerin kullaniminin giderek artacagi ve performansi
yiiksek yeni liriinlerin de ortaya ¢cikmasi ile onarimin asli unsuru olacagi
diisiintilmektedir.



» » »
7. GELECEK ILE ILGILI DEGERLENDIRMELER

Avrupa Birligi ile siirdiiriilen ortaklik miizakerelerinde cevre koruma
kosullarinin giderek yayginlasacag1 goriilmektedir. Bu durumda cevre
sartlarina uyumlu kati atik depolar1 vb yapilarda artis ve yeni
uygulamalar giindeme gelecektir. Bu yeni cevre vyapilan ve
uygulamalara paralel olarak geosentetiklerin kullaniminda da artis
olacaktir.

Bu sektoriin gelecegini sekillendirmek ve yonlendirmek icin sadece
geosentetikler ilizerinde calisma yapacak bir “Arastirma Enstiti” siu
kurulmahdir. Uretici, uygulayici ve liiniversitelerin ortak girisimi ile
kurulacak Arastirma Enstitiisli yapacagi arastirma calismalan ile yeni
uriinlerin niteligini, performansini inceleyecek ve yeni uygulama
alanlarini gelistirecektir.






